
Электронные средства измерения

крутящего момента
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Надежностьи безопасность в эксплуатации
лёта, химического

реактора или другого сложного
и о т в е т с т в е н н о г о м е х а н и з м а ,
обеспечивается помимо целого ряда
факторов, в том числе и нормированной
затяжкой резьбовых соединений, входящих в
егосостав.

При недостаточной затяжке резьбовых
соединений невозможно получить
н е о б х о д и м у ю ж е с т к о с т ь и л и
герметичностьузла.

При перетяжке - произойдет разрушение
резьбовогосоединения.

В любом случае при работе такого узла в
условиях постоянной вибрации и ударов
произойдет разгермитизация, потеря
жесткости, в озникновение люфт а,
смещение элементов и, в конце концов,
авария.

Поэтому так важно производить точную
затяжку ответственных ре зьбовых
соединений.
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Для контроля величины крутящего момента
при затяжке резьбовых соединений,
“ИНСТРУМ-РЭНД" выпускает целый ряд
моментных электронных ключей серии КМЭ
(аналог ключей серии КД), отверток
электронных, измерителей крутящего
момента силы электронных ИКМСЭ,
измерителей крутящего момента силы
цифровых ИКМСЦ с относительной
погрешностью измерения крутящего момента
силы 0,5%, датчики крутящего момента
вращающиеся серии

Для проверки, настройки сборочного
инструмента, поверки и калибровке средств
измерений крутящегомоментаЗАОИНСТРУМ-
РЭНД разрабатывает и производит
измерительные стендысерииИС.

DTS.

Электронные средства измерения крутящего
момента производства ЗАО “ИНСТРУМ-РЭНД”
применяются на многих предприятиях
автомобильной, тракторноной, электронной и
других отраслях промышленности.



3















измерение текущего значения крутящего момента (приложенного к ключу)

измерение максимального значения крутящего момента

затяжку резьбовых соединений с контролем осевой силы затяжки по величине
крутящего момента

контроль величины крутящего момента затяжки разными методами

контроль минимально-допустимой величины крутящего момента

контроль максимально-допустимой величины крутящего момента

контроль величины поля допуска крутящего момента, образованного
значениями минимально-допустимой величины крутящего момента.















Моментные электронные (динамометрические) ключи, изготавливаемые ЗАО
“ИНСТРУМ-РЭНД” включены в Государственный реестр средств измерений.

Возможность поверки ключей в региональных центрах Госстандарта России с выдачей
Свидетельств о поверке

Высокий уровень обслуживания и сервиса

Гарантированный ресурс службы ключей и измерителей составляет не менее 100 тысяч
циклов измерений.

Точность измерения и высокое качество затяжки резьбовых соединений в широком диапазоне
величин

Универсальны. Могут, как воспроизводить величину измеряемого крутящего момента, так и
сигнализировать о достижении предварительно заданного значения крутящего момента.

Имеется возможность подключения к персональному компьютеру для статистической
обработки результатов затяжек, составления протокола и вывода его на печать
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Моментные электронные (динамометрические) ключи, измерители
позволяют производить:

Преимущество ключей моментных электронных (динамометрических),
производства ЗАО “ИНСТРУМ-РЭНД”



Ключи моментные электронные серии КМЭ
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КМЭ10

КМЭ200

КМЭ1000

КМЭ150

КМЭ150



Ключи моментные электронные серии КМЭ

0-9999

0,1

3,7Â

20%

Îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ êðóòÿùåãî ìîìåíòà

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ

Ðàáî÷èå óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè:

Тåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà

Дèàïàçîí èçìåðåíèÿ óãëà ïîâîðîòà

Дèñêðåòíîñòü èçìåðåíèÿ óãëà ïîâîðîòà

Дîïóñêàåìàÿ ïåðåãðóçêà

± %2

°Ñ

°

°

Êëþ÷è ìîìåíòíûå ýëåêòðîííûå ñåðèé ÊÌЭ ïîçâîëÿþò ïðîèçâîäèòü èçìåðåíèÿ êðóòÿùåãî ìîìåíòà
îò íóëåâîãî çíà÷åíèÿ. Ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé â äèàïàçîíå îò íóëÿ äî íèæíåãî ïðåäåëà íåñêîëüêî
áîëüøåçàÿâëåííîéâ òåõíè÷åñêîéõàðàêòåðèñòèêå.

Технические и метрологические характеристики ключей серии КМЭ

КМЭ60

КМЭ200

12-60 0,85

2-10 0,829õ12

9õ12

9õ12

14õ18

14õ18

14õ18
Ô24

Ô24

Ô37

4-20 0,82

0,0530-150 1,0

12,5

12,5

10

12,5

8

40-200 1,3

60-300 1,4

9,3

120-600

200-1000

400-2000 12

Дèàïàçîí èçìåðåíèÿ
êðóòÿùåãî ìîìåíòà
ïðè îòíîñèòåëüíîé
ïîãðåøíîñòè 2%

Ðàçìåð
ïðèñîåäèíè
òåëüíîãî
êâàäðàòà

Ïîñàäî÷íûé
ðàçìåð ïîä
íàñàäêè

20

25

25

Шèðèíà

мм мм

363 52

410 52

363 52

500

650

52

363 52

1000
52

1500

1800

52

52

52

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû

Дëèíà,
íå áîëåå

Ключи моментные электронные КМЭ включены в Государственный реестр средств
измерений. Регистрационный номер№ 56273-19. Свидетельство об утверждении типа
средства измерения №73593.

Êëþ÷è ìîìåíòíûå ýëåêòðîííûå ÊÌЭ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èçìåðåíèÿ (âîñïðîèçâåäåíèÿ)
êðóòÿùåãî ìîìåíòà ñèëû è óãëà ïîâîðîòà. Â òîì ÷èñëå äëÿ çàòÿæêè ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé,
äëÿ ïðîâåðêè êðóòÿùåãî ìîìåíòà ñèëû çàòÿæêè ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé ñ ïðàâîé è ëåâîé
ðåçüáîé, ðàçíûìè ìåòîäàìè, ñ öèôðîâîé èíäèêàöèåé â ðåæèìàõ òåêóùåãî è ìàêñèìàëüíîãî
çíà÷åíèé ïî ÃÎÑТ Ð 51254-99. Êëþ÷è âûïóñêàþòñÿ ïî ТУ 3926-010-18178253-2013.

Êëþ÷è èñïîëüçóþòñÿ ïðè ñáîðî÷íûõ è êîíòðîëüíûõ îïåðàöèÿõ â àâòîñòðîåíèè,
ìàøèíîñòðîåíèè, àâèàñòðîåíèè, òåõíè÷åñêîì îáñëóæèâàíèè è ðåìîíòå ïðîìûøëåííûõ
èçäåëèé.

Êëþ÷è ìîìåíòíûå ýëåêòðîííûå ñåðèè ÊÌЭ âûïóñêàþòñÿ â âàðèàíòàõ ðàçíîé
êîìïëåêòàöèè, ÷òî ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèòü ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè êëþ÷åé
ÊÌЭ. Â çàâèñèìîñòè îò âàðèàíòà êîìïëåêòàöèè, êëþ÷è ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà óíèâåðñàëüíûå,
êîíòðîëüíûå è ñáîðî÷íûå.
Êëþ÷è óíèâåðñàëüíûå ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ âûïîëíåíèÿ ñáîðî÷íûõ îïåðàöèé ìåòîäîì

çàòÿæêè äî óñòàíîâëåííîãî êðóòÿùåãî ìîìåíòà è äëÿ âûïîëíåíèÿ êîíòðîëüíûõ îïåðàöèé
ìåòîäîì ñòðàãèâàíèÿ ñ ìåñòà. Уíèâåðñàëüíûå êëþ÷è íå îñíàùàþòñÿ äàò÷èêîì óãëà ïîâîðîòà.

Тåõíè÷åñêèå è ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè êëþ÷åé ÊÌЭ â áàçîâîé êîìïëåêàöèè òàêèå
æå êàê äëÿ êëþ÷åé ñåðèè ÊД ðàíåå âûïóñêàåìûõ) . Эòî àíàëîãè. Ïðèñîåäèíèòåëüíûå
ðàçìåðû, âíåøíèé âèä, áëîê ïèòàíèÿ êëþ÷åé ñåðèé ÊД è ÊÌЭ îäèíàêîâûå.

(
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Ключи моментные электронные серии КМЭ
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КМЭ150
(äëèíà 320 ìì)

КМЭ10
(äëèíà 250ìì)

КМЭ20
(äëèíà 250ìì)

Ïî ñïåöèàëüíîìó çàêàçó êëþ÷è ñåðèè ÊÌЭ ìîãóò èçãîòàâëèâàòüñÿ ðàçíîé äëèíû, íå

áîëåå óêàçàííîãî çíà÷åíèÿ â òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ ñîãëàñíî ìîäåëüíîãî ðÿäà

(ñòàíäàðòíàÿ äëèíà óêàçàíà â òàáëèöå ñ òåõíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè )

Фото ключей стандартной длины (ñì. Тàáëèöó ñ òåõíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè)

КМЭ10
(длина 363мм)

КМЭ150
(длина 410мм)

Фото укороченных ключей ( äëèíà ìåíüøå ñòàíäàðòíîé )



Элементы конструкции

Контрольные . Ïîçâîëÿþò ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ ïðîèçâîäèòü çàìåð ìîìåíòà çàòÿæêè
ñîáðàííîãî ñîåäèíåíèÿ íåñêîëüêèìè ñïîñîáàìè:

ìåòîäîì ñòðàãèâàíèÿ ñ ìåñòà

ìåòîäîì ïîâîðîòà íà ôèêñèðîâàííûé óãîë

ìåòîäîì ïðèðàùåíèÿ

ìåòîäîì îòâèí÷èâàíèÿ çàâèí÷èâàíèÿ.









Ключи моментные электронные выпускаются в двух модификациях:

Сборочные. Ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ òî÷íîé ñáîðêè ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé íåñêîëüêèìè
ìåòîäàìè:
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







çàòÿæêà äî óñòàíîâëåííîãî êðóòÿùåãî ìîìåíòà

çàòÿæêà äî óñòàíîâëåííîãî êðóòÿùåãî ìîìåíòà ñ êîíòðîëåì óãëà ïîâîðîòà

çàòÿæêà äî óñòàíîâëåííîãî óãëà ïîâîðîòà ñ êîíòðîëåì êðóòÿùåãî ìîìåíòà

êîìáèíèðîâàííûì ìåòîäîì: çàòÿæêà äî óñòàíîâëåííîãî ìîìåíòà è äîâîðîò íà
óñòàíîâëåííûé óãîë

Ключи моментные электронные серии КМЭ

 Ключевые насадки.
Êëþ÷è èìåþò âîçìîæíîñòü
êîìïëåêòîâàòüñÿ ðîæêîâîé
íàñàäêîé, íàñàäêîé ñ
õðàïîâûì ìåõàíèçìîì èëè
íàñàäêîé ïîä òîðöåâóþ
ãîëîâêó

 Датчики момента и угла.
Êëþ÷ îñíàù¸í òåíçîìåòðè÷åñêèì
äàò÷èêîì ìîìåíòà êðó÷åíèÿ,
âûïîëíåííûì èç âûñîêîêà÷åñòâåííîé
ëåãèðîâàííîé ñòàëè ñ ïðèìåíåíèåì
ñïåöèàëüíîé òåðìîîáðàáîòêè.
Îáåñïå÷èâàåò øèðîêèé äèàïàçîí
èçìåðåíèÿ êðóòÿùåãî ìîìåíòà,
âûñîêóþ ðàçðåøàþùóþ ñïîñîáíîñòü
(äèñêðåòíîñòü) è ëèíåéíîñòü.
Âñòðîåííûé äàò÷èê óãëà (ãèðîñêîï)
ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü èçìåðåíèå
óãëà ïîâîðîòà â ëþáîé ïëîñêîñòè
ñáîðêè è êîíòðîëÿ ñ äèñêðåòíîñòüþ
0,1 ãðàäóñ

 Органы управления.
Уïðàâëåíèå êëþ÷îì
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ êíîïî÷íîé
êëàâèàòóðû. Âîçìîæíî ââåñòè
ïàðàìåòðû ñáîðêè è êîíòðîëÿ,
øèôðû îïåðàöèé, àëãîðèòìû
ðàáîòû. Тàêæå âîçìîæåí
ïðîñìîòð ðåçóëüòàòîâ çàòÿæåê
è êîíòðîëÿ.

 ЖК индикатор. Èñïîëüçóåòñÿ áîëüøîé
öâåòíîé ЖÊ èíäèêàòîð ñ ïîäñâåòêîé.
Íà èíäèêàòîð âûâîäèòüñÿ èíôîðìàöèÿ
î ïðåäâàðèòåëüíûõ óñòàíîâêàõ ñáîðêè è
êîíòðîëÿ, íàèìåíîâàíèå îïåðàöèè,
òåêóùèå è êîíå÷íûå çíà÷åíèÿ
ðåçóëüòàòîâ ñáîðêè è êîíòðîëÿ

 Êðûøêà ðàçъåìà äëÿ
ïîäêëþ÷åíèÿ ê

USB

 Питание.
Îñóùåñòâëÿåòñÿ îò
ñòàíäàðòíîãî
àêêóìóëÿòîðà 3,7Â.
Çàðÿäêà ìîæåò
îñóùåñòâëÿòüñÿ â
ïîñòàâëÿåìîì
çàðÿäíîì óñòðîéñòâå
èëè ÷åðåç êàáåëü îò
ïîðòà USB ÏÊ.
Ёìêîñòü
àêêóìóëÿòîðà
ïîçâîëÿåò ðàáîòàòü â
òå÷åíèå íåäåëè.



Комплект поставки:

Функциональные возможности





Сборка и контроль

Световая и звуковая сигнализация.

. Íåçàâèñèìûé (ãèðîñêîïè÷åñêèé) äàò÷èê óãëà ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü
ñáîðêó è ïðîâåðêó ñîåäèíåíèé ñ êîíòðîëåì ìîìåíòà è óãëà ïîâîðîòà ãàéêè, ïîâûøàåò
êà÷åñòâî ñáîðêè ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé è ïîçâîëÿåò âûÿâëÿòü äåôåêòû â ðåçüáîâûõ
ñîåäèíåíèÿõ. Êîíòðîëü ìîìåíòà çàòÿæêè íîâûìè çàïàòåíòîâàííûìè ñïîñîáàìè
ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü òî÷íîå èçìåðåíèå êðóòÿùåãî ìîìåíòà è èñêëþ÷èòü ñóáъåêòèâíîå
âëèÿíèå îïåðàòîðà íà òî÷íîñòü èçìåðåíèÿ.

Ñâåòîôîðíàÿ ñèñòåìà ñèãíàëèçàöèè î äîñòèæåíèè
çàäàííîãî ìîìåíòà. Ïîñëå ñáîðêè èëè êîíòðîëÿ ðåçóëüòàò ïîäñâå÷èâàåòñÿ ðàçíûìè
öâåòàìè:
- æ¸ëòûì, åñëè ðåçóëüòàòìåíüøåóñòàíîâëåííîãî äèàïàçîíà;
- çåë¸íûì, åñëè ðåçóëüòàò íàõîäèòüñÿ â óñòàíîâëåííîìäèàïàçîíå;
- êðàñíûì, åñëèðåçóëüòàò ïðåâûøàåò ãðàíèöó óñòàíîâëåííîãî äèàïàçîíà.

Ìîùíûé çâóêîâîé ñèãíàë èíôîðìèðóåò îïåðàòîðà î âûïîëíåíèè îïåðàöèè äàæå â
óñëîâèÿõ çíà÷èòåëüíîéøóìíîñòè.

Ïîñòðàíè÷íàÿ îðãàíèçàöèÿ ïàìÿòè. Êàæäóþ ñòðàíèöó ìîæíî çàïðîãðàììèðîâàòü íà
âûïîëíåíèå êîíòðîëüíîé èëè ñáîðî÷íîé îïåðàöèè ñ óêàçàíèåì ôàìèëèè è èìåíè
îïåðàòîðà, íîìåðà îïåðàöèè, øèôðà è íàèìåíîâàíèÿ èçäåëèÿ, åãî ïîðÿäêîâîãî íîìåðà,
øèôðà óçëà. Çàíîñèòñÿ èíôîðìàöèÿ î ìîìåíòàõ, óãëàõ çàòÿæêè, àëãîðèòì ðàáîòû.
Ïåðåõîä ïîîïåðàöèÿì ïðîñòûìíàæàòèåì êíîïêè íà êëàâèàòóðå

Êëþ÷ èìååò âñòðîåííûå âíóòðåííèå ÷àñû è êàëåíäàðü. Эòî ïîçâîëÿò õðàíèòü è
ïðîñìàòðèâàòü ðåçóëüòàòû çàòÿæåê ñ ïðèâÿçêîé êî âðåìåíèèäàòå èõ âûïîëíåíèÿ.

Â êîìïëåêò ïîñòàâêè âõîäèò ÏÎ. Êëþ÷ èìååò âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ ê êîìïüþòåðó
÷åðåç USB ïîðò äëÿ äèàãíîñòèêè, ïðîãðàììèðîâàíèÿ è ôîðìèðîâàíèÿ îò÷¸òîâ. Â îò÷¸òå
îòðàæåíà èíôîðìàöèÿ î ðåçóëüòàòàõ è âðåìåíè êîíòðîëÿ è çàòÿæåê êîíêðåòíûõ èçäåëèé,
ãðàôèêè ñáîðî÷íûõ ïðîöåññîâ ñ óêàçàíèåì êîýôôèöèåíòîâÑð,Ñðê.

Âûñîêîòî÷íàÿ ýëåêòðîíèêà ïîçâîëÿåò
ïðîèçâîäèòü çàòÿæêó è êîíòðîëü êðóòÿùåãî ìîìåíòà ñ ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòüþ
(äèñêðåòíîñòüþ) 0,01Íì, óãëà 0,1 ãðàäóñà.

Â êîìïëåêò ïîñòàâêè âõîäèò: Êëþ÷ ìîìåíòíûé ÊÌЭ, çàðÿäíîå óñòðîéñòâî äëÿ

àêêóìóëÿòîðîâ, êàáåëü ñîåäèíèòåëüíûé «êîìïüþòåð-êëþ÷», ïðîãðàììà ñâÿçè ñ

êîìïüþòåðîì (äèñê CD), ïàñïîðò.

 Êëþ÷è ìîãóò ðàáîòàòü ñî ñêàíåðîì øòðèõ-êîäà ïî êàíàëó , ôóíêöèÿ èäåò ïî
îòäåëüíîìó çàêàçó. Ïî ñïåöèàëüíîìó çàêàçó êëþ÷è ïîñòàâëÿþòñÿ ñî âñòðîåííûì
ñêàíåðîì øòðèõ-êîäà.

Wi-Fi

Ключи моментные электронные серии КМЭ

 Программное обеспечение и связь с компьютером

 Алгоритм работы и организация памяти.

 Контроль времени затяжек
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Ключи моментные электронные серии КМЭ

Варианты комплектации ключей моментных серии КМЭ

Состав и функциональные возможности ключей в базовом исполнении:

 Комплектация “Базовый”





















Цâåòíîé ãðàôè÷åñêèé äèñïëåé âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ ñ ïîäñâåòêîé.

Çâóêîâîé ñèãíàë è öâåòîâàÿ ñèãíàëèçàöèÿ.

Âûáîð ÿçûêà: ðóññêèé, àíãëèéñêèé.

Ñòðàíè÷íàÿ îðãàíèçàöèÿ ïàìÿòè. Аâòîìàòè÷åñêîå ïåðåêëþ÷åíèå óñòàíîâëåííûõ ïàðàìåòðîâ è
ñïîñîáîâ çàòÿæêè ïðè ïåðåõîäå ñ îäíîé îïåðàöèè (ñòðàíèöû) íà äðóãóþ.

Êîíòðîëü ðåçüáîâîãî ñîåäèíåíèÿ ïî ìåòîäó ñòðàãèâàíèÿ ñ ìåñòà èëè ñáîðêà ðåçüáîâîãî
ñîåäèíåíèÿ äî óñòàíîâëåííîãî äèàïàçîíà ìîìåíòà çàòÿæêè.

Ìåõàíèçì áûñòðîé ñìåíû íàñàäîê. Ðàáîòà íàñàäêàìè ðàçëè÷íîé êîíñòðóêöèè è äëèíû

(êëþ÷åâûìè, ðîæêîâûìè, õðàïîâûìè, íàêèäíûìè, ñïåöèàëüíûìè).

Âíóòðåííÿÿ ïàìÿòü 2000 èçìåðåíèé êðóòÿùåãî ìîìåíòà. Ïðîñìîòð ðåçóëüòàòîâ íà êëþ÷å èëè
íà ÏÊ áåç âîçìîæíîñòè ñîõðàíåíèÿ.

Ðàñ÷åò èíäåêñîâ Ñ è Ñ äëÿ êàæäîé òåõíîëîãè÷åñêîé îïåðàöèè.

Ñâåòîôîðíàÿ ñèñòåìà ñèãíàëèçàöèè î äîñòèæåíèè çàäàííîãî ìîìåíòà. Ïîñëå ñáîðêè èëè
êîíòðîëÿ ðåçóëüòàò ïîäñâå÷èâàåòñÿ ðàçíûìè öâåòàìè:

æ¸ëòûì, åñëè ðåçóëüòàò ìåíüøå óñòàíîâëåííîãî äèàïàçîíà;

çåë¸íûì, åñëè ðåçóëüòàò íàõîäèòüñÿ â óñòàíîâëåííîì äèàïàçîíå;

êðàñíûì, åñëè ðåçóëüòàò ïðåâûøàåò ãðàíèöó óñòàíîâëåííîãî äèàïàçîíà.

Ïðîãðàììèðîâàíèå ñ êëàâèàòóðû êëþ÷à (äî 10 îïåðàöèé). Ïðîãðàììèðóåìûå ïàðàìåòðû:

íàèìåíîâàíèå è øèôð îïåðàöèè èëè íàèìåíîâàíèå è øèôð êðåïåæà;

óñòàíîâêà äîïóñêîâîãî äèàïàçîíà ìîìåíòà çàòÿæêè (Ìçàò.ìèí - Ìçàò.ìàêñ);

óñòàíîâêà äëèíû íàñàäêè (åñëè îòëè÷àåòñÿ îò áàçîâîé, óñòàíîâëåííîé íà çàâîäå-
èçãîòîâèòåë );

ð ðê













å

Ñâÿçü ñ ÏÊ ïî USB êàáåëþ è ïî êàíàëó Wi-Fi
(âñòðîåííûé ìîäóëü Wi-Fi)

Âñòðîåííûé ñ÷èòûâàòåëü QR-êîäà. Шòðèõêîäû
(1D/2D)

Âñòðîåííûé äàò÷èê óãëà ïîâîðîòà (ãèðîñêîïè÷åñêèé)

Ïàìÿòü (êîëè÷åñòâî èçìåðåíèé ñîõðàíÿþùèõñÿ â
êëþ÷å)

Êîëè÷åñòâî ïðîãðàììèðóåìûõ îïåðàöèé

Âíåøíåå ôîðìèðîâàíèå áàçû äàííûõ è
ñòðóêòóðèðîâàíèå îïåðàöèé (çàïèñü, ÷òåíèå íà ÏÊ)

Ôèêñàöèÿ âðåìåíè è äàòû (âíóòðåííèå
ýíåðãîíåçàâèñèìûå ÷àñû)

Функции

01 02 03 03.1

Уíèâåðñàëüíûå

2000

Дî10 Дî10 Дî100Дî10 Дî100

2000 2000 64000 64000

-

-

-

SQL SQL

×àñû+
êàëåíäàðü

×àñû+
êàëåíäàðü
×àñû+
êàëåíäàðü

×àñû+
êàëåíäàðü

×àñû+
êàëåíäàðü

-

- -

-

-

- USB USB+
Wi-Fi

USB+
Wi-Fi

USB

- -

- - -

Бàçîâûé

Ñêàíåð
Шòðèõ-
êîäà

Номер комплектации
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Ключи моментные электронные серии КМЭ

Функции

05 06 06.1 08 09 09.1

Ñáîðî÷íûå Êîíòðîëüíûå

2000 200064000 64000 6400064000

-

-

-

- - -

Варианты комплектации ключей моментных серии КМЭ

Функциональные возможности (набор дополнительных опций) в зависимости от
комплектации:





































Цâåòíîé ãðàôè÷åñêèé äèñïëåé âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ ñ ïîäñâåòêîé.

Çâóêîâîé ñèãíàë è öâåòîâàÿ ñèãíàëèçàöèÿ.

Âîçìîæíîñòü âûáîðà åäèíèö èçìåðåíèÿ: Íì èëè ÊÃì;

.

Âûáîð åäèíèö èçìåðåíèÿ Íì, Êãì.

Âûáîð ÿçûêà: ðóññêèé, àíãëèéñêèé.

Ñòðàíè÷íàÿ îðãàíèçàöèÿ ïàìÿòè. Аâòîìàòè÷åñêîå ïåðåêëþ÷åíèå óñòàíîâëåííûõ
ïàðàìåòðîâ è ñïîñîáîâ çàòÿæêè ïðè ïåðåõîäå ñ îäíîé îïåðàöèè (ñòðàíèöû) íà äðóãóþ.

Ðàñ÷åò èíäåêñîâ Ñ è Ñ äëÿ êàæäîé òåõíîëîãè÷åñêîé îïåðàöèè.

Ñâåòîôîðíàÿ ñèñòåìà ñèãíàëèçàöèè î äîñòèæåíèè çàäàííîãî ìîìåíòà. Ïîñëå ñáîðêè
èëè êîíòðîëÿ ðåçóëüòàò ïîäñâå÷èâàåòñÿ ðàçíûìè öâåòàìè:

æ¸ëòûì, åñëè ðåçóëüòàò ìåíüøå óñòàíîâëåííîãî äèàïàçîíà;

çåë¸íûì, åñëè ðåçóëüòàò íàõîäèòüñÿ â óñòàíîâëåííîì äèàïàçîíå;

êðàñíûì, åñëè ðåçóëüòàò ïðåâûøàåò ãðàíèöó óñòàíîâëåííîãî äèàïàçîíà.

Íàëè÷èå âñòðîåííîãî íåçàâèñèìîãî äàò÷èêà óãëà ïîâîðîòà;

Êîíòðîëü ðåçüáîâîãî ñîåäèíåíèÿ ñëåäóþùèìè ìåòîäàìè:

Ïîäêëþ÷àåìàÿ ôóíêöèÿ íàðàñòàíèÿ çâóêîâîãî ñèãíàëà ïðè ïðèáëèæåíèè ê
óñòàíîâëåííîìó äîïóñêîâîìó äèàïàçîíó

ð ðê

Ìåòîäîì ñòðàãèâàíèÿ ñ ìåñòà

Ìåòîäîì îïðåäåëåíèÿ êðóòÿùåãî ìîìåíòà çàòÿæêè ïðè ïîâîðîòå íà óñòàíîâëåííûé
óãîë

Ìåòîäîì ïðèðïàùåíèÿ

Ìåòîäîì îòâèí÷èâàíèÿ-çàâèí÷èâàíèÿ

Ñâÿçü ñ ÏÊ ïî USB êàáåëþ è ïî êàíàëó Wi-Fi
(âñòðîåííûé ìîäóëü Wi-Fi)

Âñòðîåííûé ñ÷èòûâàòåëü QR-êîäà. Шòðèõêîäû
(1D/2D)

Êîëè÷åñòâî ïðîãðàììèðóåìûõ îïåðàöèé

Âíåøíåå ôîðìèðîâàíèå áàçû äàííûõ è
ñòðóêòóðèðîâàíèå îïåðàöèé (çàïèñü, ÷òåíèå íà ÏÊ)

Ôèêñàöèÿ âðåìåíè è äàòû (âíóòðåííèå
ýíåðãîíåçàâèñèìûå ÷àñû)

Ïàìÿòü (êîëè÷åñòâî èçìåðåíèé ñîõðàíÿþùèõñÿ â êëþ÷å)

USB USBUSB+
Wi-Fi

USB+
Wi-Fi

USB+
Wi-Fi

USB+
Wi-Fi

Ñêàíåð
Шòðèõ-
êîäà

Ñêàíåð
Шòðèõ-
êîäà

Âñòðîåííûé äàò÷èê óãëà ïîâîðîòà (ãèðîñêîïè÷åñêèé)
Уãëîìåð УãëîìåðУãëîìåð Уãëîìåð Уãëîìåð Уãëîìåð

×àñû+
êàëåíäàðü

×àñû+
êàëåíäàðü

×àñû+
êàëåíäàðü

×àñû+
êàëåíäàðü

×àñû+
êàëåíäàðü

×àñû+
êàëåíäàðü

SQLSQLSQLSQL

Номер комплектации

Дî10 Дî100 Дî100 Дî100Дî100 Дî10
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Ключи моментные электронные серии КМЭ

























Ñáîðêà ðåçüáîâîãî ñîåäèíåíèÿ ñëåäóþùèìè ìåòîäàìè:

ìåòîäîì äîñòèæåíèÿ óñòàíîâëåííîãî ìîìåíòà çàòÿæêè;

ìåòîäîìäîñòèæåíèÿ óñòàíîâëåííîãîìîìåíòàçàòÿæêè ñ êîíòðîëåìóãëàïîâîðîòà ãàéêè;

êîìáèíèðîâàííûì ìåòîäîì (äîñòèæåíèÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî ìîìåíòà çàòÿæêè è ïîâîðîò íà
óñòàíîâëåííûéóãîë);

Èññëåäîâàíèå ðåçüáîâîãî ñîåäèíåíèÿ. Ïîñòðîåíèå ãðàôèêà çàâèñèìîñòè êðóòÿùåãî ìîìåíòà

îò óãëàïîâîðîòàñ âîçìîæíîéäèñêðåòíîñòüþ0,1

Ðàáîòà íàñàäêàìè ðàçëè÷íîé êîíñòðóêöèè è äëèíû

(êëþ÷åâûìè, ðîæêîâûìè, õðàïîâûìè,íàêèäíûìè, ñïåöèàëüíûìè).

Ñâÿçü ñÏÊ ïî êàáåëþUSBèëè ïî êàíàëóWi-Fi (âñòðîåííûéìîäóëüWi-Fi, ïåðåäà÷àðåçóëüòàòîâ

çàòÿæêèâ ðåàëüíîìâðåìåíè)

Âîçìîæíîñòüðàáîòûñâûíîñíûìñêàíåðîìøòðèõ-êîäà

Âîçìîæíîñòüðàáîòûñî âñòðîåííûìñ÷èòûâàòåëåìQR-êîäà/øòðèõ-êîäà

Âíóòðåííÿÿ ïàìÿòü 64 000 èçìåðåíèé êðóòÿùåãî ìîìåíòà. Ïðîñìîòð ðåçóëüòàòîâ íà êëþ÷å èëè

íàÏÊñ âîçìîæíîñòüþñîõðàíåíèÿâÏÊ

Âîçìîæíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ âíåøíèõ áàç äàííûõ îïåðàöèé è ñîåäèíåíèé; äèñòàíöèîííîå

ïðîãðàììèðîâàíèå êëþ÷à ñ óäàë¸ííîãî ñåðâåðà

×åòûð¸õ (4) óðîâíåâàÿñòðóêòóðàáàçûäàííûõ

Âîçìîæíîñòü íå çàâèñèìî îò êëþ÷à ñîçäàâàòü áàçû äàííûõ äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàçëè÷íûõ

ñöåíàðèåâ ñáîðêè

Ôèêñàöèÿ â îò÷¸òå âðåìåíè è äàòû âûïîëíåíèÿ

ñáîðî÷íîéèëè êîíòðîëüíîé îïåðàöèè (çàòÿæêèðåçüáîâîãîñîåäèíåíèÿ)

Ïðîãðàììèðîâàíèå ñ êëàâèàòóðû êëþ÷à èëè ñ ÏÊ (äî 100 îïåðàöèé). Ïðîãðàììèðóåìûå

ïàðàìåòðû:

íàèìåíîâàíèå èëè øèôð ñîáèðàåìîãî èçäåëèÿ; (

ïîðÿäêîâûé (çàâîäñêîé) íîìåð èçäåëèÿ;

íàèìåíîâàíèå èëè øèôð ñîáèðàåìîãî èçäåëèÿ, óçëà, ñáîðî÷íîé åäèíèöû;

íàèìåíîâàíèå è øèôð îïåðàöèè èëè íàèìåíîâàíèå è øèôð êðåïåæà, êîëè÷åñòâî òî÷åê

ñâèí÷èâàíèÿ;

ÔÈÎ îïåðàòîðà;

óñòàíîâêà äîïóñêîâîãî äèàïàçîíà ìîìåíòà çàòÿæêè (Ìçàò.ìèí Ìçàò.ìàêñ);

óñòàíîâêà êîíòðîëüíîãî óãëà èëè óãëà ïîâîðîòà çàäàííîãî â òåõíîëîãèè ñáîðêè;

óñòàíîâêà íåîáõîäèìîãî êîëè÷åñòâà òî÷åê ñâèí÷èâàíèÿ íà òåêóùåé îïåðàöèè;

óñòàíîâêà äëèíû íàñàäêè (åñëè îòëè÷àåòñÿ îò áàçîâîé, óñòàíîâëåííîé íà çàâîäå-
èçãîòîâèòåëå).

























Ìåõàíèçì áûñòðîé ñìåíû íàñàäîê.

Âñòðîåííûå ýíåðãîíåçàâèñèìûå ÷àñû.

1-й уровень)

(2

(3

(4

-

-

-

й уровень

й уровень

й уровень

)

)

)

Функциональные возможности (набор дополнительных опций) в зависимости от
комплектации:

В случае необходимости приобрести моментные ключи с дополнительными
возможностями, выбрать нужные опции, нужно связаться с отделом продаж

Специалисты ЗАО “ИНСТРУМ-РЭНД” подскажут, какой комплектации следует
выбратьключ.

ir@irand.ru.


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Ключи моментные электронные серии КМЭ

Электронные моментные ключи серии КМЭ выпускаются в комплектации с
функцией Wi-Fi.

Ключи могут работать со сканером штрих-кода с функцией Wi-Fi.

( ïî ñïåöèàëüíîìó çàêàçó)

Â ýòîì ñëó÷àå ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè î ñáîðêå èëè êîíòðîëå ìîæåò ïîñòóïàòü â ðåæèìå ðåàëüíîãî

âðåìåíè íà êîìïüþòåð.

Â ýòîì ñëó÷àå èíôîðìàöèÿ î òèïå ñîáèðàåìîãî óçëà, ìîìåíòàõ è óãëàõ çàòÿæêè ïåðåäà¸òñÿ â

êëþ÷ ñî ñêàíåðà ÷åðåç êîíòðîëëåð.

Êëþ÷ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïåðåäàííîé èíôîðìàöèåé àâòîìàòè÷åñêè ïåðåñòðàèâàåòñÿ íà íóæíûå

ïàðàìåòðû è àëãîðèòì ñáîðêè èëè êîíòðîëÿ/

Варианты работы ключей с функцией Wi-Fi и сканером штрих-кода

 Базовый вариант. Îäèí êëþ÷, îäèí êîìïüþòåð. Wi-Fi â êëþ÷å

Wi-Fi

 Ключей больше чем один (1) меньше десяти (10)

Ðîóòåð

Wi-Fi Wi-Fi

 Считывание информации сканером штрих- кода

Ñêàíåð ñ Wi-Fi-

èíòåðôåéñîì

Êîíòðîëëåð ÊÌÊ

ETHERNET

Wi-Fièëè

Ïðîìûøëåííûé

êîìïüþòåð
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Электронные моментные ключи с функцией Wi-Fi

 Ñèñòåìà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ óïðàâëåíèÿ è
êîíòðîëÿ ïðîöåññîì ñáîðêè ðåçüáîâûõ
ñîåäèíåíèé â óñëîâèÿõ ñåðèéíîãî è
ìàññîâîãî ïðîèçâîäñòâà.

Ñèñòåìà ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü âûñîêîå
êà÷åñòâî çàòÿæêè ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé
ïóòåì ñòàòèñòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ è
óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì çàòÿæêè è
îáåñïå÷èòü ïðîòîêîëèðîâàíèå
ðåçóëüòàòîâ çàòÿæêè äëÿ êàæäîãî
ñîáèðàåìîãî ñîåäèíåíèÿ.



Ïðè äîñòèæåíèè çàäàííîãî ìîìåíòà íà êëþ÷å ñðàáàòûâàåò çâóêîâàÿ è ñâåòîâàÿ ñèãíàëèçàöèÿ.

Îïåðàòîð ïðåêðàùàåò çàòÿæêó. Èíôîðìàöèÿ î âåëè÷èíå ìîìåíòà çàòÿæêè ïî ðàäèîêàíàëó ïåðåäàåòñÿ â
öåíòðàëüíûé êîìïüþòåð. ×åðåç ðàäèîèíôîðìàòîð îïåðàòîð îïîâåùàåòñÿ î êà÷åñòâå çàòÿæåê. Цåíòðàëüíûé
êîìïüþòåð ïðîèçâîäèò ñòàò-àíàëèç çàòÿæåê ïî êàæäîìó îïåðàòîðó è êîððåêòèðóåò çíà÷åíèÿ ìîìåíòîâ çàòÿæêè
ñ òåì, ÷òîáû ïîëó÷àåìûåìîìåíòû çàòÿæêè íàõîäèëèñü â öåíòðå ïîëÿ äîïóñêà

Особенностью конструкции SPC-системы
ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå äëÿ çàòÿæêè
ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé êëþ÷à ñ ðàäèîêàíàëîì.

Íà êàæäûé ïîñò èç öåíòðàëüíîãî êîìïüþòåðà
ïåðåäàåòñÿ èíôîðìàöèÿ î âåëè÷èíå òðåáóåìîãî
ìîìåíòà çàòÿæêè, êîòîðûå àâòîìàòè÷åñêè
óñòàíàâëèâàþòñÿ â êàæäîì êëþ÷å.

По специальному заказу система может быть разработана для производства заказчика.SPC

Система для затяжки резьбовых соединений при серийном и массовом
производстве.

SPC

Центральный
компьютер

Принтер

Пост 1 Пост N

Речевой радио-информатор N

Речевой радио-информатор 1

Сканер 1 Сканер N

моментный ключ Nмоментный ключ 1
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Âñòðîåííûé â êëþ÷ ñêàíåð äëÿ
ñ÷èòûâàíèÿ øòðèõ-êîäà



Контроллер моментных ключей КМК

Функциональные возможности

Контроллер моментых ключей

КМК - îììóíèêàòèâíîå

óñòðîéñòâî ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ

èíòåãðàöèè ñáîðî÷íûõ èëè

êîíòðîëüíûõ ìîìåíòíûõ êëþ÷åé

òèïà ÊД èëè ÊÌЭ â åäèíóþ

èíôîðìàöèîííóþ ñèñòåìó

ïðåäïðèÿòèÿ ( â òîì ÷èñëå 1Ñ) ïî

êàíàëó Wi-Fi ñ öåëüþ

àðõèâèðîâàíèÿ äàííûõ î

ñáîðî÷íûõ îïåðàöèÿõ â

ýëåêòðîííîì ïàñïîðòå èçäåëèÿ.

ê

,









Ïîëó÷åíèå è îáðàáîòêà èíôîðìàöèè î ïàðàìåòðàõ ñáîðî÷íîé (êîíòðîëüíîé) îïåðàöèè îò

ñîáèðàåìîãî (êîíòðîëèðóåìîãî) óçëà ÷åðåç ñêàíåð øòðèõ-êîäà.

Ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè ïî êàíàëó Wi-Fi î ïàðàìåòðàõ ñáîðî÷íîé (êîíòðîëüíîé) îïåðàöèè íà

ìîìåíòíûå êëþ÷è.

Ïðè¸ì èíôîðìàöèè îò ìîìåíòíûõ êëþ÷åé î ïðîèçâåä¸ííûõ çàòÿæêàõ â ðåæèìå ðåàëüíîãî

âðåìåíè.

Хðàíåíèå è ïåðåäà÷à ïî òðåáîâàíèþ èíôîðìàöèè î ïðîèçâåä¸ííûõ çàòÿæêàõ íà çàâîäñêîé ñåðâåð.

























Êîëè÷åñòâî îäíîâðåìåííî ïîäêëþ÷àåìûõ ìîìåíòíûõ êëþ÷åé äî 5øò.

Ñîåäèíåíèå ñ ìîìåíòíûì êëþ÷îì: ïðîòîêîë UDP (÷åðåç Wi-Fi-ñîåäèíåíèå, ìåòîä øèôðîâàíèÿ
çàäàåòñÿ ðîóòåðîì).

Тèï ñ÷èòûâàòåëÿ (ñêàíåðà øòðèõ êîäà) ëþáîé. Тèï èíòåðôåéñà USB.

Êîëè÷åñòâî øòðèõ - êîäîâ äëÿ èäåíòèôèêàöèè ñîáèðàåìîãî óçëà äî 5-òè (îïðåäåëÿåòñÿ

çàêàç÷èêîì).

Ñîåäèíåíèå ñ çàâîäñêîé ñåòüþ: ðàçъ¸ì Ethernet.

Îòîáðàæåíèå àêòóàëüíîé èíôîðìàöèè: íà ýêðàíå. Тèï ýêðàíà öâåòíîé, ñåíñîðíûé.

Хðàíåíèå äàííûõ: SQL-òàáëèöû âíóòðè êîíòðîëëåðà, îáíîâëåíèå â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè.

Êîëè÷åñòâî õðàíèìûõ äàííûõ î çàòÿæêàõ - 64 000 çàòÿæåê

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3-õ öâåòíîãî ñâåòîñèãíàëüíîãî óñòðîéñòâà (ñâåòîôîðà) 24Â.

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ êîíòðîëëåðà - 220Â, 50Ãö.

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû,ìì - 280 õ 180 õ 70

Ìàññà - 2,5 Êã

Техническая характеристика

Описание

Ðóññêîÿçû÷íîå ìåíþ. Îáó÷åíèå (ïðîãðàììèðîâàíèå) êîíòðîëëåðà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèå ñ

çàðàíååîïðåäåë¸ííûìàëãîðèòìîì, ñîãëàñîâàííûìñ çàêàç÷èêîì.

Аëãîðèòì ïîäðàçóìåâàåò óñòàíîâêó ïðèíÿòîé íà ïðåäïðèÿòèè çàêàç÷èêå ñèñòåìû èäåíòèôèêàöèè

ñîáèðàåìîãî èçäåëèÿ â çàâèñèìîñòè îò òèïà ñîåäèíåíèÿ, ìîìåíòîâ çàòÿæêè, ÔÈÎ îïåðàòîðà,

çàâîäñêîãî íîìåðà èçäåëèÿ è äðóãèõ äàííûõ. Аëãîðèòì ðàáîòû ñâåòîôîðà çàðàíåå îïðåäåëÿåòñÿ

çàêàç÷èêîì.

Êîíòðîëëåð ÿâëÿåòñÿ ñàìîäîñòàòî÷íûì ñ òî÷êè çðåíèÿ îáó÷åíèÿ øòðèõ-êîäàì, íåò íåîáõîäèìîñòè â

äîïîëíèòåëüíîìîáîðóäîâàíèè.
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Измерители крутящего момента силы цифровые ИКМСЦ







 ЗАО “ИНСТРУМ-РЭНД ”- единственный производитель в РФ образцовых цифровых
измерителей серий ИКМСЦ с относительной погрешностью измерения крутящего
момента силы 0,5%

âîñïðîèçâåäåíèÿ) ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ.
Измерители крутящего момента силы цифровые ИКМСЦ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èçìåðåíèÿ
( êðóòÿùåãî ìîìåíòà ñèëû

Èçìåðèòåëè ÈÊÌÑЦ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå ýòàëîíîâ 2-ãî ðàçðÿäà
ïî ÃÎÑТ Ð 8.752-2011 äëÿ ïîâåðêè, íàñòðîéêè è êàëèáðîâêè äèíàìîìåòðè÷åñêèõ ìîìåíòíûõ
êëþ÷åé âñåõ òèïîâ, â òîì ÷èñëå ýëåêòðîííûõ â äèàïàçîíå îò 0,4 äî 2000 Íì.

Íà èçìåðèòåëÿõ ÈÊÌÑЦ ìîæíî ïðîâåðÿòü è íàñòðàèâàòü ñòàòè÷åñêèé ðåçüáîçàâèí÷èâàþùèé
èíñòðóìåíò

Применение измерителей ИКМСЦ:

Особенности измерителей ИКМСЦ:

 âêëþ÷åíû â Ãîñóäàðñòâåííûé ðååñòð
ñðåäñòâ èçìåðåíèé. Ðåãèñòðàöèîííûé íîìåð â Ãîñóäàðñòâåííîì ðååñòðå 75733-19.
Измерители крутящего момента силы цифровые ИКМСЦ





















Ïîâåðêà, è êàëèáðîâêà ìîìåíòíûõ êëþ÷åé ëþáûõ òèïîâ.

Ïîâåðêà, è êàëèáðîâêà èçìåðèòåëåé êðóòÿùåãî ìîìåíòà ñèëû òî÷íîñòüþ äî 2%, â òîì
÷èñëå èçìåðèòåëåé ñåðèè ÈÊÌÑЭ.

Êîíòðîëü ñòàòè÷åñêîãî ðåçüáîçàâèí÷èâàþùåãî èíñòðóìåíòà.

Âèçóàëèçàöèÿ ïðîöåññà çàòÿæêè ñ èçìåðåíèåì òåêóùåãî è ìàêñèìàëüíîãî êðóòÿùåãî
ìîìåíòà.

Íåïîñðåäñòâåííîå ïîäêëþ÷åíèå äàò÷èêà ê êîìïüþòåðó.

Âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ ýëåêòðîííîãî ïðèáîðà ê ëþáîìó äàò÷èêó

Âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ èçìåðèòåëÿ ê ñîòîâîìó òåëåôîíó ñ ïðèëîæåíèåì

Âûâîä ïðîòîêîëà çàòÿæåê ÷åðåç ÏÊ ñ âû÷èñëåíèåì èíäåêñîâ âîçìîæíîñòåé ñáîðî÷íîãî
ïðîöåññà (Ñð, Ñpk ), êîòîðûé ìîæåò îáåñïå÷èòü ïðîâåðÿåìûé èíñòðóìåíò.

Ìîäóëüíàÿ îðãàíèçàöèÿ ÏÎ ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü ìíîãîêàíàëüíóþ èçìåðèòåëüíóþ
ñèñòåìó îáъåäèí¸ííóþ åäèíûì óïðàâëåíèåì, íàïðèìåð â èçìåðèòåëüíûõ ñòåíäàõ

Âûñîêàÿ ïîìåõîçàùèù¸ííîñòü.

Android





Ñâèäåòåëüñòâî îá óòâåðæäåíèè òèïà ñðåäñòâà èçìåðåíèÿ№ 74621.
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Измерители крутящего момента силы цифровые ИКМСЦ

Конструктивно óñòðîéñòâî âûïîëíåíî â âèäå èçìåðèòåëüíîãî óçëà ñ ïëàòîéìîäóëÿ óïðàâëåíèÿ è
ðàçъåìíûìñîåäèíåíèåìäëÿïîäêëþ÷åíèÿêàáåëÿñâÿçè.

Íà ïëàòå ìîäóëÿ óïðàâëåíèÿ óñòàíîâëåíû êîíòðîëëåðû è òåõíîëîãè÷åñêèé ðàçъ¸ìíûé
ñîåäèíèòåëüäëÿïîäêëþ÷åíèÿïðîãðàììàòîðà.

Бàçîâûé êîìïëåêò ïîñòàâêè ïðåäïîëàãàåò ïîäêëþ÷åíèå èçìåðèòåëüíîãî óçëà íåïîñðåäñòâåííî ê
êîìïüþòåðó.

Èçìåðèòåëüíûé óçåëìîæíîïîäêëþ÷èòüê óñòðîéñòâóâíåøíåãîîòîáðàæåíèÿèíôîðìàöèè
(ýëåêòðîííîìóáëîêó) ïîñòàâëÿåìîìóïîîòäåëüíîìóçàêàçó.

Комплект поставки измерителя крутящего момента силы цифровые ИКМСЦ:

1) äàò÷èê êðóòÿùåãî ìîìåíòà ñèëû öèôðîâûå

2) êàáåëü ñâÿçè ñ êîìïüþòåðîì

3) ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå

4) ïåðåõîäíèê äëÿ ïðîâåðêè ìîìåíòíûõ êëþ÷åé

êðóòÿùåãî , äîïîëíèòåëüíî
íóæíî çàêàçàòü .

ïðèáîð îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè, âñòðîåííûé
Li-In áëîê ïèòàíèÿ, êàáåëüñâÿçèñ äàò÷èêîì.

Эëåêòðîííûéáëîêìîæåòðàáîòàòüàâòîíîìíî îò âñòðîåííîãî àêêóìóëÿòîðàâ òå÷åíèå10 ÷àñîâ.

, äîïîëíèòåëüíî íóæíî
çàêàçàòü êàáåëüñâÿçè ñ òåëåôîíîì.

Еñëè äàò÷èê ìîìåíòà ïðåäïîëàãàåòñÿ ïîäêëþ÷àòü ê ýëåêòðîííîìó áëîêó

Еñëè äàò÷èê ìîìåíòà ïðåäïîëàãàåòñÿ ïîäêëþ÷àòü ê ñîòîâîìó òåëåôîíó

электронныйблок,шифрИКМСЭБЭ

В состав электронного блока ИКМСЭБЭ входит:











Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ êðóòÿùåãî ìîìåíòà ñèëû
±0,5%

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3,7Â

Тåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû îò 0 äî 40 °Ñ

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà äî 75 % ïðè 35

Аòìîñôåðíîå äàâëåíèå,êÏà îò 84 äî 106

°Ñ

Технические характеристики
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Диаметр Высота
Кг

мм мм мм

Размеры
присоединительного
шестигранника под
сменные головки

Модель

ИКМСЦ2

ИКМСЦ5

ИКМСЦ10

ИКМСЦ20

ИКМСЦ50

ИКМСЦ100

ИКМСЦ200

ИКМСЦ500

ИКМСЦ1000ИКМСЦ1000

ИКМСЦ2000

ИКМСЦ3000

НмНм

Диапазон
измерений

Дискретность
измерения

Габаритные размеры

0,0004 80 0,80,4-2

0,001 75

75

75

75

75

70 0,81-5

0,002 70 0,82-10

0,004 70 0,84-20

0,01 70 0,810-50

0,02 90 75 1,320-100

0,04 90 75 1,340-200

0,1 110

110110

150

170

90 2,2100-500

0,20,2

0,4

0,6

9090

120

118

2,22,2

9,0

9,0

200-1000200-1000

400-2000

400-2000

6,35

19

24

19

19

30

19

24

3030

42

70

Масса

*

* Измеритель изготовлен по спецзаказу, не включен в Госреестр



Измерители крутящего момента силы электронные ИКМСЭ

 Измерители серии ИКМСЭ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èçìåðåíèÿ êðóòÿùåãî ìîìåíòà ðàçâèâàåìîãî
ðåçüáîçàâèí÷èâàþùèì èíñòðóìåíòîì ñòàòè÷åñêîãî äåéñòâèÿ, ãèäðîèìïóëüñíûìè ãàéêîâåðòàìè, óäàðíî-
èìïóëüñíûìè ãàéêîâåðòàìè â äèàïàçîíå îò 0,5 Íì äî 2000 Íì., à òàêæå äëÿ ïðîâåðêè ìîìåíòíûõ êëþ÷åé
ëþáûõ òèïîâ.





Измерители крутящего момента силы
электронные ИКМСЭ включены в
Государственный реестр средств
измерений. Регистрационный номер
№ 57065-14. Свидетельство об
утверждении типа средства измерения
№ 54763.

Измеритель ИКМСЭ комплектуется
свидетельством о первичной поверке
государственного образца.























Êîíòðîëü ñòàòè÷åñêîãî ðåçüáîçàâèí÷èâàþùåãî èíñòðóìåíòà

ëþáîãî òèïà.

Êîíòðîëü ãèäðîèìïóëüñíûõ ãàéêîâ¸ðòîâ. Êîíòðîëü è íàñòðîéêà

ìîìåíòíûõ êëþ÷åé ëþáûõ òèïîâ.

Êîíòðîëü óäàðíî-èìïóëüñíûõ ãàéêîâåðòîâ ñ ïðèìåíåíèåì

èìèòàòîðîâ ñîåäèíåíèé. Ïðè êîíòðîëå óäàðíî-èìïóëüñíûõ
ãàéêîâåðòîâ òî÷íîñòü èçìåðåíèé ñíèæàåòñÿ.

Âèçóàëèçàöèÿ ïðîöåññà çàòÿæêè ñ èçìåðåíèåì òåêóùåãî è

ìàêñèìàëüíîãî êðóòÿùåãî ìîìåíòà.

Íåïîñðåäñòâåííîå ïîäêëþ÷åíèå äàò÷èêà ê êîìïüþòåðó.

Âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ ýëåêòðîííîãî ïðèáîðà ê ëþáîìó

äàò÷èêó.

Ðàáîòà ñ èìèòàòîðàìè ðåàëüíûõ ñîåäèíåíèé.

Âûâîä ïðîòîêîëà çàòÿæåê ÷åðåç ÏÊ ñ âû÷èñëåíèåì èíäåêñîâ

âîçìîæíîñòåé ñáîðî÷íîãî ïðîöåññà (Ñð, Ñpk ) êîòîðûé ìîæåò
îáåñïå÷èòü ïðîâåðÿåìûé èíñòðóìåíò

Ìîäóëüíàÿ îðãàíèçàöèÿ ÏÎ ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü

ìíîãîêàíàëüíóþ èçìåðèòåëüíóþ ñèñòåìó îáъåäèí¸ííóþ åäèíûì
óïðàâëåíèåì, íàïðèìåð â èçìåðèòåëüíûõ ñòåíäàõ

Âûñîêàÿ ïîìåõîçàùèù¸ííîñòü

Возможность подключения измерителя к сотовому

телефону с приложением Android

Ìàññà

Дèàìåòð Âûñîòà

Кгмм мм мм

Ðàçìåð
ïðèñîåäèíèòåëüíîãî
øåñòèãðàííèêà ïîä
ñìåííûå ãîëîâêè

Модель

ИКМСЭ5

ИКМСЭ10

ИКМСЭ20

ИКМСЭ50

ИКМСЭ100

ИКМСЭ200

ИКМСЭ500

ИКМСЭ1000

ИКМСЭ1500

ИКМСЭ2000

НмНм

Дèàïàçîí èçìåðåíèÿ
ïðè îòíîñèòåëüíîé
ïîãðåøíîñòè 2%

Дèñêðåòíîñòü
èçìåðåíèÿ

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû

0,01 73 63,5 0,751,5-5

0,01 73 63,5 0,753-10

0,02 73 63,5 0,756-20

0,02 73 63,5 0,7515-50

0,05 90 68 1,2530-100

0,1 90 68 1,2560-200

0,2 105 80 2150-500

0,5 105 80 2300-1000

1,0

1,0

145

145

120

120

8,5

8,5

600-1500

400-2000

19

19

30

19

24

30

19

24

48

48

Класс точности -1

Если датчик крутящего момента предполагается подключать к электронному блоку, äîïîëíèòåëüíî íóæíî
çàêàçàòü ýëåêòðîííûé áëîê, . Â ñîñòàâ ýëåêòðîííîãî áëîêà âõîäèò: ïðèáîð îòîáðàæåíèÿ
èíôîðìàöèè, áëîê ïèòàíè, êàáåëü ñâÿçè ñ äàò÷èêîì.

шифр ИКМСЭБЭ ИКМСЭБЭ
Эëåêòðîííûé áëîê ìîæåò ðàáîòàòü àâòîíîìíî îò âñòðîåííîãî

àêêóìóëÿòîðà â òå÷åíèå 10 ÷àñîâ.
, äîïîëíèòåëüíî íóæíî

çàêàçàòü êàáåëü ñâÿçè ñ òåëåôîíîì.
Ïî îòäåëüíîìó çàêàçó ïîñòàâëÿåòñÿ èìèòàòîð ýëàñòè÷íîãî (ðåàëüíîãî) ñîåäèíåíèÿ ÈÑ.

Если датчик крутящего момента предполагается подключить к сотовому телефону

Комплект поставки измерителя ИКМСЭ: 1) , 2)
3) 4) 5)

äàò÷èê ìîìåíòà êàáåëü ñâÿçè ñ êîìïüþòåðîì
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, ïåðåõîäíèê äëÿ ïðîâåðêè ìîìåíòíûõ êëþ÷åé, èìèòàòîð ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé.

Конструктивно устройство выполнено в виде измерительного узла с платой модуля управления и разъемным
соединением для подключения кабеля связи. На плате модуля управления установлены контроллеры и технологический
разъёмный соединитель для подключения программатора. Базовый комплект поставки предполагает подключение
измерительного узла непосредственно к компьютеру. Измерительный узел можно подключить к устройству внешнего
отображения информации (электронномублоку) поставляемомупо отдельномузаказу.

Особенности:
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*

Измеритель изготовлен по спецзаказу, не включен в Госреестр



Измерители крутящего момента силы вращающиеся DTS









Êîíñòðóêòèâíîé îñîáåííîñòüþ äàò÷èêîâ ñåðèè DTS ÿâëÿåòñÿ áåñêîíòàêòíûé ñъ¸ì èíôîðìàöèè î âåëè÷èíå
êðóòÿùåãî ìîìåíòà ñ èçìåðèòåëüíîãî âàëà, ÷òî çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåò ðåñóðñ ðàáîòû äàò÷èêîâ.

Êîíñòðóêòèâíî äàò÷èêè âûïîëíåíû â âèäå çàêîí÷åííîãî áëîêà ñ ðàçъ¸ìîì äëÿ êàáåëÿ ðàñïîëîæåííîãî íà
êîðïóñå

Â ñòàíäàðòíîì èñïîëíåíèè âûõîäíûå êîíöû âàëà äàò÷èêà âûïîëíåíû â âèäå íàðóæíîãî è âíóòðåííåãî
êâàäðàòîâ.

Дàò÷èêè ñ âûõîäíûìè êîíöàìè â âèäå íàðóæíîãî è âíóòðåííåãî âàëà ñî øïîíêîé èçãîòàâëèâàþòñÿ ïî
ñïåöèàëüíîìó çàêàçó. Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè âîçìîæíî èçãîòîâëåíèå äàò÷èêîâ ñ ïðèñîåäèíèòåëüíûìè
ðàçìåðàìè ñîãëàñîâàííûìè ñ çàêàç÷èêîì.

Техническая характеристика















Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìàÿ ïåðåãðóçêà ïî ìîìåíòó, íå áîëåå 20%

Дîïóñêàåìàÿ äëèíà ñîåäèíèòåëüíîãî êàáåëÿ ìåæäó äàò÷èêîì è ýëåêòðîííûì áëîêîì, íå
ìåíåå 50 ì

Ìåæêàëèáðîâî÷íûé ïåðèîä 1 ãîä

Ðàáî÷èå óñëîâèÿ ïðèìåíåíèÿ:

Тåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà îò 0 äî +40 C

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà íå áîëåå 80%

Аòìîñôåðíîå äàâëåíèå îò 84 êÏà äî 106ê Ïà.
















Дàò÷èêè ïîçâîëÿþò ïðîèçâîäèòü:

Èçìåðåííàÿ èíôîðìàöèÿ âûâîäèòñÿ íà ЖÊ èíäèêàòîð ýëåêòðîííîãî áëîêà.

Дàò÷èê ìîæåò ïîäêëþ÷àòüñÿ ê êîìïüþòåðó.

Ïîäêëþ÷åíèå äàò÷èêà ê êîìïüþòåðó ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ êàê íåïîñðåäñòâåííî, ìèíóÿ
ýëåêòðîííûé áëîê, òàê è ÷åðåç ýëåêòðîííûé áëîê. Â ýòîì ñëó÷àå íàñòðîéêà, ñъ¸ì è çàïèñü
ïàðàìåòðîâ âîçìîæíà êàê ñ êëàâèàòóðû ýëåêòðîííîãî áëîêà, òàê è ñ êîìïüþòåðà. Ïîäêëþ÷åíèå ÷åðåç USB.

Ìîäóëüíàÿ àðõèòåêòóðà ÏÎ ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü ìíîãîêàíàëüíóþ èçìåðèòåëüíóþ ñèñòåìó
(äî 64 äàò÷èêîâ) îáъåäèí¸ííóþ åäèíûì óïðàâëåíèåì, íàïðèìåð â ìíîãîøïèíäåëüíîì
îáîðóäîâàíèè.

Ïèòàíèå äàò÷èêà ÷åðåç ïîðò USB èëè ÷åðåç БÏ îò ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà 220Â.

измерение текущего значения крутящего момента (приложенного к датчику);

измерение максимального значения крутящего момента (запоминает максимальный
крутящий момент за цикл измерения);

измерение текущей частоты вращения вала;

измерение мощности передаваемой валом.

Функциональные возможности

Особенности
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Измерители крутящего момента силы вращающиеся äàò÷èêè ñåðèè DTS)
ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èçìåðåíèÿ êðóòÿùåãî ìîìåíòà ñèëû, íà âðàùàþùèõñÿ è íåïîäâèæíûõ
âàëàõ â ðåæèìàõ òåêóùåãî è ïèêîâîãî çíà÷åíèé, â òîì ÷èñëå äëÿ êîíòðîëÿ
ðåçüáîçàâèí÷èâàþùåãî îáîðóäîâàíèÿ.

DTS (Бåñêîíòàêòíûå

 Измерители крутящего

момента силы вращающиеся

серий включены в

Государственный реестр

средств измерений.

Регистрационный номер

№ 90167-23

DTS

DTS10000DTS50



Тåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè:

Технические характеристики:

Ìàññà

Кг

Ìîäåëü

Ìîäåëü

Нм

Нм

Ммм

Ммм

Нм

Нм

Дèàïàçîí ïîêàçàíèé
÷àñòîòû âðàùåíèÿ
âàëà èçìåðèòåëÿ

Îá/ìèí

Дèàïàçîí ïîêàçàíèé
÷àñòîòû âðàùåíèÿ
âàëà èçìåðèòåëÿ

Îá/ìèí

Дèàïàçîí èçìåðåíèé
ïðè îòíîñèòåëüíîé
ïîãðåøíîñòè 2%

Дèàïàçîí èçìåðåíèé
ïðè îòíîñèòåëüíîé
ïîãðåøíîñòè 2%

Дèñêðåòíîñòü
èçìåðåíèÿ

Дèñêðåòíîñòü
èçìåðåíèÿ

Ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû

Ðàçìåð ïðè-
ñîåäèíèòåëüíîãî

êâàäðàòà

Ðàçìåð ïðè-
ñîåäèíèòåëüíîãî
âàëà, äèàìåòð

DTS5

DTS10

DTS20

DTS50

DTS100

DTS200

DTS500

DTS1000

DTS2000

DTS5000

DTS10000

DTS5

DTS10

DTS20

DTS50

DTS100

DTS200

DTS500

DTS1000

DTS2000

DTS5000

DTS10000

25 -7000

3000

3000

25 -7000

25 -7000

25 -7000

25 -6000

25 -6000

25 -5000

25 -5000

25 -3000

25 -

25 -

25 -7000

3000

3000

25 -7000

25 -7000

25 -7000

25 -6000

25 -6000

25 -5000

25 -5000

25 -3000

25 -

25 -

0,01

0,01

0,02

0,04

0,1

0,2

0,4

1

2

5

10

0,01

0,01

0,02

0,04

0,1

0,2

0,4

1

2

5

10

0,5

0,5

0,5

0,5

0,7

0,7

1,5

1,5

3

5

11

10

10

10

10

12,5

12.5

20

25

25

38

51

12

12

12

12

15

15

32

32

42

48

55

90õ45õ60

130

250

90õ45õ60

90õ45õ60

90õ45õ60

õ55õ70

130õ55õ70

130õ70õ80

150õ70õ80

180õ80õ100

190õ180õ180

õ200õ200

1-5

2-10

4-20

10-50

20-100

40-200

100-500

200-1000

400-2000

1000-5000

2000-10000

1-5

2-10

4-20

10-50

20-100

40-200

100-500

200-1000

400-2000

1000-5000

2000-10000
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Бесконтактные датчики серии со шпоночным валомDTS

Бесконтактные датчики серии с квадратомDTS

*
Датчики с выходными концами в виде наружного и внутреннего вала со шпонкой
изготавливаются по специальному заказу.

DTS











Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ êðóòÿùåãî ìîìåíòà ñèëû ±2%

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ îò 3,5 äî 5,5Â

Тåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû îò 0 äî +40 °Ñ

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà íå áîëåå 80 %

Аòìîñôåðíîå äàâëåíèå îò 84 äî 106 êÏà











Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ êðóòÿùåãî ìîìåíòà ñèëû ±2%

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ îò 3,5 äî 5,5Â

Тåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû îò 0 äî +40 °Ñ

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà íå áîëåå 80 %

Аòìîñôåðíîå äàâëåíèå îò 84 äî 106 êÏà

Измерители крутящего момента силы вращающиеся DTS



Габаритные и присоединительные размеры для моделей датчиков с квадратом DTS5, DTS10,
DTS20, DTS50

Габаритные и присоединительные размеры для моделей датчиков с квадратом 0DTS1 00,

Габаритные и присоединительные размеры для моделей датчиков с квадратом DTS500

Габаритные и присоединительные размеры для моделей датчиков с квадратом 0
0

DTS1 0,
DTS2 0,
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Измерители крутящего момента силы вращающиеся DTS



Габаритные и присоединительные размеры для моделей датчиков с квадратом DTS2000

Габаритные и присоединительные размеры для моделей датчиков с квадратом 5DTS 000

Габаритные и присоединительные размеры для моделей датчиков с квадратом 10DTS 000
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Габаритные и присоединительные размеры для моделей датчиков
со шпоночным валом

DTS5, DTS10, DTS20,
DTS50

Габаритные и присоединительные размеры для моделей датчиков 100 200 со
шпоночным валом

DTS , DTS

Габаритные и присоединительные размеры для моделей датчиков 500 со шпоночным
валом

DTS

Габаритные и присоединительные размеры для моделей датчиков 00 со шпоночным
валом

DTS10
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В комплект стандартной поставки входят: äàò÷èê ìîìåíòà, ýëåêòðîííûé áëîê, áëîê ïèòàíèÿ,
ñîåäèíèòåëüíûé êàáåëü, ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè

Дополнительная опция : äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê êîìïüþòåðó íåîáõîäèìî çàêàçàòü - êîíâåðòîð,
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, êàáåëü.USB

Комплект поставки:

MTD-2000

Прибор MTD-2000 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îòîáðàæåíèÿ äàííûõ ñ äàò÷èêà, à òàêæå ïðîâåðêè è
êàëèáðîâêè äàò÷èêà. Ìàññà áëîêà ýëåêòðîííîãî ìîìåíòíîãî - 0,25êã. Бëàãîäàðÿ âñòðîåííîìó
àêêóìóëÿòîðó, ïðèáîðìîæåòðàáîòàòü àâòîíîìíî áåç ïîäêëþ÷åíèÿ â ñåòè220Â.

 Вариант подключения с выходом на компьютер, поставляется в виде опции по требованию
заказчика

 Вариант подключения с выходом на прибор , стандартная комплектацияMTD-2000

Êîíâåðòåð USB êàáåëü

Сервесное обслуживание элекронных средств измерения

Êîìïàíèÿ ÇАÎ ÈÍÑТÐУÌ-ÐЭÍД ïðîèçâîäèò ñåðâèñíîå îáñëóæèâàíèå âñåõ
ïðîèçâîäèìûõ ýëåêòðîííûõ ñðåäñòâ èçìåðåíèÿ - êëþ÷è ìîìåíòíûå ýëåêòðîííûå
(äèíàìîìåòðè÷åñêèå), èçìåðèòåëè, îòâåðòêè, äàò÷èêè êðóòÿùåãî ìîìåíòà, èçìåðèòåëüíûé
êîìïëåêñ èäðóãîå.

Ñåðâèñíîå îáñëóæèâàíèå ýëåêòðîííûõ ñðåäñòâ èçìåðåíèÿ âêëþ÷àåò - ðåìîíò,
êàëèáðîâêó, ïîâåðêó, äîðàáîòêó êëþ÷åé ýëåêòðîííûõ ïîä ëþáûå ïðèñîåäèíèòåëüíûå
ðàçìåðûïî òðåáîâàíèþçàêàç÷èêà.

Ñòåíä äëÿ èñïûòàíèÿïíåâìîäâèãàòåëÿ

23

Измерители крутящего момента силы вращающиеся DTS



 Ïðîâåðêà è íàñòðîéêà ãàéêîâ¸ðòîâ ñòàòè÷åñêîãî äåéñòâèÿ â äèàïàçîíå êðóòÿùåãî
ìîìåíòà îò 0,5 äî 500 Íì.

Ïðîâåðêà è íàñòðîéêà ãèäðîèìïóëüñíûõ ãàéêîâ¸ðòîâ â äèàïàçîíå ìîìåíòîâ çàòÿæåê îò
10 äî 500Íì.

Ïðîâåðêà è íàñòðîéêà óäàðíî-èìïóëüñíûõ ãàéêîâ¸ðòîâ íà èìèòàòîðàõ ðåçüáîâûõ
ñîåäèíåíèé â äèàïàçîíå ìîìåíòîâ çàòÿæåê îò 10 äî 500 Íì.

Ïðîâåðêà è êàëèáðîâêà ìîìåíòíûõ êëþ÷åé ëþáîãî òèïà.

Ñîçäàíèå åäèíîé èíôîðìàöèîííîé áàçû ñáîðî÷íîãî ïðîèçâîäñòâà âêëþ÷àþùåé:

áàçó äàííûõ ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé ñ ìîäåëüíîé ïðèâÿçêîé ñáîðî÷íîãî
èíñòðóìåíòà;

ñèñòåìà ïåðèîäè÷åñêîé íàñòðîéêè è êîíòðîëÿ ðåçüáîçàâèí÷èâàþùåãî èíñòðóìåíòà;

ñèñòåìó ñáîðà è àíàëèçà èíôîðìàöèè ðåçóëüòàòîâ ñáîðî÷íûõ ïðîöåññîâ ñ
êîëè÷åñòâåííûì îïðåäåëåíèì êà÷åñòâà, îïðåäåëåíèåì èíäåêñîâ âîçìîæíîñòåé Ñð,
Ñðê.

Ïðîâåðêà ìîìåíòà çàòÿæêè ñáîðî÷íîãî èíñòðóìåíòà íåïîñðåäñòâåííî â ïðîöåññå
ñáîðî÷íîé îïåðàöèè (àêòèâíûé êîíòðîëü).

Âîçìîæíîñòü àâòîíîìíîé ðàáîòû â òå÷åíèå 35 ÷àñîâ.



















Оснащенность:

Проверка и настройка сборочного инструмента

Передвижной измерительный комплекс ИС 0,5-500

Возможности измерительного комплекса ИС 0,5-500

















×åòûðå èçìåðèòåëÿ êðóòÿùåãî
ìîìåíòà ñòàòè÷åñêèå

Âûíîñíûå âðàùàþùèåñÿ äàò÷èêè
êðóòÿùåãî ìîìåíòà ñåðèè DTS

Èìèòàòîðû ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé

Ïðèñïîñîáëåíèå ïëàâíîãî
íàãðóæåíèÿ ìîìåíòíûõ êëþ÷åé

Ïðîìûøëåííûé êîìïüþòåð ñ
ñåíñîðíûì ýêðàíîì.

Аâòîíîìíûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ
(ñъåìíûå àêêóìóëÿòîðû).

Íàáîð êëþ÷åâûõ íàñàäîê,
ïåðåõîäíèêîâ è äðóãîãî
èíñòðóìåíòà.

Ôèêñàöèÿ ñòåíäà ñ öåëüþ
èñêëþ÷åíèÿ ïðîèçâîëüíîãî
ïåðåäâèæåíèÿ. Ïðîâåðêà ïðåäåëüíîãî

ýëåêòðîííîãî êëþ÷à íà ñòåíäå

ÈÑ 0,5-500
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Настройка, поверка и калибровка средств измерения

Измерительный стенд ИС 1,5-2000

Стенд ИС 1,5-2000 предназначен äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî íàñòðîéêå, êàëèáðîâêå è ïîâåðêå

äèíàìîìåòðè÷åñêèõ ìîìåíòíûõ êëþ÷åé ëþáîãî òèïà: ïðåäåëüíûõ; ñòðåëî÷íûõ; ðû÷àæíûõ;

ýëåêòðîííûõ, ïî ìåòîäèêå «ÌÈ 2593 2000 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà

èçìåðåíèé.Êëþ÷è ìîìåíòíûå.Ìåòîäèêàïîâåðêè»èïîíîðìàìDIN ISO6789/1992.

Ñòåíä ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî íàñòðîéêå, êàëèáðîâêå è

ïîâåðêåäàò÷èêîâ è èçìåðèòåëåé êðóòÿùåãîìîìåíòà.

ИС 1,5-2000

















Дèàïàçîí ïðîâåðêè êðóòÿùèõ ìîìåíòîâ ìîìåíòíûõ êëþ÷åé è èçìåðèòåëåé êðóòÿùåãî
ìîìåíòà: 0,4 Íì - 2500 Íì

Дëèíà õîäà óïîðà íàãðóçî÷íîãî óñòðîéñòâà íå ìåíåå 265 ìì

Íàèìåíüøàÿ äëèíà ïðîâåðÿåìîãî ìîìåíòíîãî êëþ÷à íå ìåíåå 150 ìì

Íàèáîëüøàÿ äëèíà ïðîâåðÿåìîãî ìîìåíòíîãî êëþ÷à 2500 ìì

Тèï ïîêðûòèÿ ñòîëà - àíòèñòàòè÷åñêîå ESD

Ìàññà ïîëíîñòüþ óêîìïëåêòîâàííîãî ñòåíäà 50 Êã

Дëèíà 2300 ìì, øèðèíà 1050 ìì

Âûñîòà (íàñòðàèâàåìàÿ, ñ äîïîëíèòåëüíîé ïîëêîé) 1700 ìì

Технические характеристики стенда ИС 1,5-2000

Ñòåíä àäàïòèðîâàí äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ýòàëîííûõ

Âñëó÷àåíåîáõîäèìîñòè íàñòåíäåìîãóòèñïîëüçîâàòüñÿäðóãèåäàò÷èêèñ áîëüøåéòî÷íîñòüþ.

Дëÿ íàñòðîéêè è ïîâåðêè äèíàìîìåòðè÷åñêèõ êëþ÷åé ýòàëîííûå äàò÷èêè óñòàíàâëèâàþòñÿ â ëåâîé

÷àñòè ñòåíäà, äëÿ íàñòîéêè è êàëèáðîâêè èçìåðèòåëåé êðóòÿùåãî ìîìåíòà ýòàëîííûå äàò÷èêè

óñòàíàâëèâàþòñÿ â ïðàâîé÷àñòè ñòåíäà.

датчиков ИКМСЦ точностью 0,5%.ИС 1,5-2000

25

ИС1,5-2000



Измерительный стенд ИС 15-50

Технические характеристики стенда ИС 15-50

Дèàïàçîí èçìåðåíèé êðóòÿùèõ ìîìåíòîâ, 4Íì- 20Íì

Îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé ±2%

Дèàïàçîí ïîêàçàíèé êðóòÿùèõ ìîìåíòîâ 0,05Íì -24Íì

Ñêîðîñòü âðàùåíèÿ øïèíäåëÿ (íàñòðàèâàåìàÿ) 9 îá/ìèí - 12îá/ìèí

Ìàêñèìàëüíûé êðóòÿùèé ìîìåíò, ðàçâèâàåìûé ìîòîð - ðåäóêòîðîì íå ìåíåå 90Íì

Дëèíà õîäà (âûñîòà ïîäъ¸ìà) øïèíäåëÿ ïíåâìîöèëèíäðîì 75 ìì

Дëèíà, øèðèíà, âûñîòà 380õ390õ620 ìì

Ìàññà ïîëíîñòüþ óêîìïëåêòîâàííîãî ñòåíäà 55Êã

Ïðèìå÷àíèå: Ïðåäïðèÿòèå-èçãîòîâèòåëü ìîæåò èçìåíèòü êîìïëåêòíîñòü èçäåëèÿ ïî
ñîãëàñîâàíèþ ñ çàêàç÷èêîì.

Стенд ИС 15-50 предназначен äëÿ ïðîâåðêå êðóòÿùåãî ìîìåíòà ñðûâà ãîëîâêè áîëòà

ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé. Тèï èçìåðèòåëüíîãî óñòðîéñòâà: èçìåðèòåëü êðóòÿùåãî ìîìåíòà

ñèëû ÈÊÌÑЭ50. Ðåãèñòðàöèîííûé íîìåð â ãîñóäàðñòâåííîì ðååñòðå .

Ñâèäåòåëüñòâî îá óòâåðæäåíèè òèïà ñðåäñòâàèçìåðåíèÿ

СИ 57065-14

№54763

Измерительный стенд для проверки качества резьбового крепежа

ИС 15-50
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Технические характеристики стенда ИС 10-1000:

Стенд ИС 10-1000 предназначен äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî íàñòðîéêå, êàëèáðîâêå è
ïîâåðêå äèíàìîìåòðè÷åñêèõ ìîìåíòíûõ êëþ÷åé ëþáîãî òèïà: ïðåäåëüíûõ; ñòðåëî÷íûõ;
ðû÷àæíûõ; ýëåêòðîííûõ.

Измерительный стенд ИС10-1000

































Дèàïàçîí èçìåðåíèé êðóòÿùåãî ìîìåíòà ìîìåíòíûõ êëþ÷åé ñîñòàâëÿåò îò 10 Íì
äî 1000Íì

Îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü èñïîëüçóåìûõ äàò÷èêîâ 0,5%

Дëèíà õîäà óïîðà íàãðóçî÷íîãî óñòðîéñòâà ñîñòàâëÿåò 330 ìì

Ìàêñèìàëüíîå óñèëèå óïîðà õîäîâîãî âèíòà íå ìåíåå 200 Êã

Íàèìåíüøàÿ äëèíà ïðîâåðÿåìîãî ìîìåíòíîãî êëþ÷à íå ìåíåå 150ìì

Íàèáîëüøàÿ äëèíà ïðîâåðÿåìîãî ìîìåíòíîãî êëþ÷à íå ìåíåå 1600 ìì

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïîâåðî÷íîãî ñòåíäà ÈÑ10-1000:

Дëèíà, ìì, íå áîëåå 1800

Шèðèíà, ìì, íå áîëåå 620

Âûñîòà,ìì, íå áîëåå 305

Ìàññà ïîëíîñòüþ óêîìïëåêòîâàííîãî ñòåíäà, íå áîëåå 64 Êã

Ìàññà ñòåíäà áåç èçìåðèòåëåé è àêñåññóàðîâ, íå áîëåå 57 Êã

Ðàáî÷èå óñëîâèÿ ïðèìåíåíèÿ:

àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, êÏА (ìì.ðò.ñò ) 84-106,5(630-800)

òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà, îò +0 Ñ äî +40 Ñ

îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü, íå áîëåå 90 %

0 0

ИС 10-1000

Èçìåðèòåëüíûé ñòåíä ÈÑ10-1000 êîìïëåêòóåòñÿ ýëåêòðîííûìè èçìåðèòåëÿìè ñèëû
ÈÊÌÑЦ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ñðåäñòâîì èçìåðåíèÿ ñ óòâåðæä¸ííûìè ìåòðîëîãè÷åñêèìè
õàðàêòåðèñòèêàìè. Èçìåðèòåëè êðóòÿùåãî ìîìåíòà ñèëû öèôðîâûå ÈÊÌÑЦ âêëþ÷åíû
â Ãîñóäàðñòâåííûé ðååñòð ñðåäñòâ èçìåðåíèé. Ðåãèñòðàöèîííûé íîìåð â
Ãîñóäàðñòâåííîì ðååñòðå 75733-19.

Ïðåäïðèÿòèå ÇАÎ “ÈÍÑТÐУÌ-ÐЭÍД” ìîæåò èçìåíèòü êîìïëåêòíîñòü èçìåðèòåëüíîãî
ñòåíäà ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ çàêàç÷èêîì.
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Измерительный стенд ИС0,4-1000

Поверочный стенд ИС0,4-1000 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî íàñòðîéêå,
êàëèáðîâêå è ïîâåðêå äèíàìîìåòðè÷åñêèõ ìîìåíòíûõ êëþ÷åé ëþáîãî òèïà: ïðåäåëüíûõ,
ñòðåëî÷íûõ, ðû÷àæíûõ, ýëåêòðîííûõ.





























Дèàïàçîí èçìåðåíèé êðóòÿùåãî ìîìåíòà ìîìåíòíûõ êëþ÷åé ñîñòàâëÿåò îò 0,4 Íì äî

1000Íì

Ìàêñèìàëüíûé êðóòÿùèé ìîìåíò, ðàçâèâàåìûé óñòðîéñòâîì íàãðóæåíèÿ 1200 Íì

Îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü èñïîëüçóåìûõ äàò÷èêîâ 0,5%,

Дëèíà õîäà óïîðà íàãðóçî÷íîãî óñòðîéñòâà 330ìì,

Ìàêñèìàëüíîå óñèëèå óïîðà õîäîâîãî âèíòà 200Êã,

Íàèìåíüøàÿäëèíà ïîâåðÿåìîãîìîìåíòíîãî êëþ÷à200ìì,

Íàèáîëüøàÿäëèíà ïîâåðÿåìîãîìîìåíòíîãî êëþ÷à 1600ìì

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðûïîâåðî÷íîãî ñòåíäàÈÑ0,4-1000:

Дëèíà íåáîëåå1800ìì

Шèðèíà íåáîëåå620ìì

Âûñîòà íåáîëåå305ìì

Ìàññà ïîëíîñòüþ óêîìïëåêòîâàííîãî ñòåíäà, íå áîëåå 64 Êã

Ìàññà ñòåíäà áåç èçìåðèòåëåé è àêñåññóàðîâ, íå áîëåå 57 Êã

Ðàáî÷èå óñëîâèÿ ïðèìåíåíèÿ:

àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, êÏА (ìì.ðò.ñò ) 84-106,5(630-800)

òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà, îò +0 Ñ äî +40 Ñ

îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü íå áîëåå 90 %

0 0

Основные технические данные и характеристики стенда ИС -10000,4

Èçìåðèòåëüíûé ñòåíä ÈÑ0,4-1000 êîìïëåêòóåòñÿ ýëåêòðîííûìè èçìåðèòåëÿìè ñèëû
öèôðîâûå ÈÊÌÑЦ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ñðåäñòâîì èçìåðåíèÿ ñ óòâåðæä¸ííûìè
ìåòðîëîãè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Èçìåðèòåëè êðóòÿùåãî ìîìåíòà ñèëû öèôðîâûå
ÈÊÌÑЦ âêëþ÷åíû â Ãîñóäàðñòâåííûé ðååñòð ñðåäñòâ èçìåðåíèé. Ðåãèñòðàöèîííûé
íîìåð â Ãîñóäàðñòâåííîì ðååñòðå 75733-19
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Измерительный стенд ИС0,4-2500

Измерительный стенд ИС0,4-2500 предназначен для проведения следующих работ:






Íàñòðîéêà, êàëèáðîâêà è ïîâåðêà äèíàìîìåòðè÷åñêèõ ìîìåíòíûõ êëþ÷åé ëþáîãî òèïà:
ïðåäåëüíûõ; ñòðåëî÷íûõ; ðû÷àæíûõ; ýëåêòðîííûõ, ïî ìåòîäèêå «ÌÈ 2593 2000
Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Êëþ÷è ìîìåíòíûå.
Ìåòîäèêà ïîâåðêè» è ïî íîðìàì DIN ISO 6789/1992.

Íàñòðîéêà, êàëèáðîâêà è ïîâåðêà äàò÷èêîâ è èçìåðèòåëåé êðóòÿùåãî ìîìåíòà ñèëû.

Íàñòðîéêà, êàëèáðîâêà è ïîâåðêà îòâåðòîê ìîìåíòíûõ äèíàìîìåòðè÷åñêèõ ëþáîãî
òèïà, ïðåäåëüíûõ; ñòðåëî÷íûõ; ðû÷àæíûõ; ýëåêòðîííûõ.

Основные технические данные и характеристики измерительного стенда ИC0,4-2500:


















Дèàïàçîí èçìåðåíèé êðóòÿùåãî ìîìåíòà ìîìåíòíûõ êëþ÷åé ñîñòàâëÿåò îò 0,4 Íì äî
2000Íì
Дèàïàçîí ïîêàçàíèé 0,05-2500 Íì
Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìàÿ îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé, +/-05%
Дëèíà õîäà óïîðà íàãðóçî÷íîãî óñòðîéñòâà 330ìì,
Ìàêñèìàëüíîå óñèëèå óïîðà õîäîâîãî âèíòà 200Êã,
Íàèìåíüøàÿ äëèíà ïîâåðÿåìîãî ìîìåíòíîãî êëþ÷à 200ìì,
Íàèáîëüøàÿ äëèíà ïîâåðÿåìîãî ìîìåíòíîãî êëþ÷à 2300ìì
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïîâåðî÷íîãî ñòåíäà ÈÑ0,4-1000:
Дëèíà 2500ìì Шèðèíà 620ìì, âûñîòà íå áîëåå 305ìì

Ìàññà ïîëíîñòüþ óêîìïëåêòîâàííîãî ñòåíäà, íå áîëåå 80 Êã
Ðàáî÷èå óñëîâèÿ ïðèìåíåíèÿ:
àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, êÏА (ìì.ðò.ñò ) 84-106,5(630-800)

òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà, îò +0 Ñ äî +40 Ñ
îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü íå áîëåå 90 %

0 0

Èçìåðèòåëüíûé ñòåíä ÈÑ0,4-2500 îòëè÷àåòñÿ êîìïëåêòíîñòüþ.
êîìïëåêòóåòñÿ äåñÿòüþ

èçìåðèòåëÿìè êðóòÿùåãî ìîìåíòà ñèëû öèôðîâûå ÈÊÌÑЦ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ñðåäñòâîì
èçìåðåíèÿ ñ óòâåðæä¸ííûìè ìåòðîëîãè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Èçìåðèòåëè êðóòÿùåãî
ìîìåíòà ñèëû öèôðîâûå ÈÊÌÑЦ âêëþ÷åíû â Ãîñóäàðñòâåííûé ðååñòð ñðåäñòâ èçìåðåíèé.
Ðåãèñòðàöèîííûé íîìåð â Ãîñóäàðñòâåííîì ðååñòðå 75733-19.

Ñòåíä àäàïòèðîâàí äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ ýòàëîííûõ äàò÷èêîâ ÈÊÌÑЦ òî÷íîñòüþ 0,5%.,
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Насадки ключевые, храповые, рожковые для ключей серий КМЭ

9

14

14

14

14

18

18

18

18

12

9 12

9 12

H 6Х ,3-912

HХ10-1418

HХ20-24

HХ25-37

HХ25-28

Насадки с хвостовиком 9х12 мм

Ïðèìåíÿìîñòü ïî ìîäåëÿì

ÊÌЭ2000

ÊÌЭ2000

Насадки с хвостовиком 14х18 мм

Насадки с хвостовиком диаметр 24 мм

Насадки с хвостовиком диаметр 37 ммНасадки с хвостовиком диаметр 37 мм

Насадки с хвостовиком диаметр 28 мм

HХ10-912

HХ13-1418

HХ25-24

HХ13-912

6,35 (1/4äþéìà)

9,5 (3/8äþéìà)

19,5 (3/4äþéìà)

25,4 (1 äþéì)

25,4 (1 äþéì)

9,5 (3/8äþéìà)

12,5 (1/2äþéìà)

25,4 (1 äþéì)

12,5 (1/2äþéìà)

ÊÌЭ10,ÊÌЭ20, ÊÌЭ60

ÊÌЭ150,ÊÌЭ200, ÊÌЭ300

ÊÌЭ600,ÊÌЭ1000

h

Ключевые насадки HK

Храповые насадки ХH

HK6,3-912

HK10-1418

Насадки с хвостовиком 9х12 мм

Ïðèìåíÿìîñòü ïî ìîäåëÿìÐàçìåð êâàäðàòà

Насадки с хвостовиком 14х18 мм

HK10-912

HK13-1418

HK13-912

6,35 (1/4äþéìà)

9,5 (3/8äþéìà)

9,5 (3/8äþéìà)

12,5 (1/2äþéìà)

12,5 (1/2äþéìà)
ÊÌЭ10,ÊÌЭ20, ÊÌЭ60

ÊÌЭ150,ÊÌЭ200, ÊÌЭ300

h

9

1414

1414

1818

1818

12

9 12

9 12

S2

Ðàçìåð êâàäðàòà S2

Внутренний посадочный диаметр насадки Ф24мм

Внутренний посадочный диаметр насадки Ф37мм

Внутренний посадочный диаметр насадки Ф28мм

Рожковые насадки HP

Рожковые насадки с хвостовиком 9х12 мм

Ïðèìåíÿìîñòü ïî ìîäåëÿìÐàçìåð çåâà hS

НР6-912
НР7-912
НР8-912
НР9-912
НР10-912
НР11-912
НР12-912
НР13-912
НР14-912
НР15-912
НР16-912
НР17-912
НР18-912
НР19-912
НР20-912
НР21-912

НР24-912
НР27-912
НР30-912
НР32-912
НР34-912
НР36-912
НР37-912

HP22-912

6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
24
27
30
32
34
36
37

9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9

12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12

ÊÌЭ10

ÊÌЭ20

ÊÌЭ60
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Рожковые насадки HP

Рожковые насадки с хвостовиком 14х18 мм

Рожковые насадки с круглым хвостовиком Ф 24 мм

Рожковые насадки с круглым хвостовиком 37 ммФ

Ïðèìåíÿìîñòü ïî ìîäåëÿìÐàçìåð çåâà

Ðàçìåð çåâà

Ðàçìåð çåâà S

ÊÌЭ150

ÊÌЭ200

ÊÌЭ300

ÊÌЭ600

ÊÌЭ2000

h

Внутренний посадочный диаметр насадки Ф24мм

Внутренний посадочный диаметр насадки Ф37мм

S

S

14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14

18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18

НР8-1418
НР9-1418
НР10-1418
НР11-1418
НР12-1418
НР13-1418
НР14-1418
НР15-1418
НР16-1418
НР17-1418
НР18-1418
НР19-1418
НР20-1418
НР21-1418
НР22-1418
НР24-1418
НР27-1418
НР30-1418
НР32-1418
НР34-1418
НР36-1418
НР41-1418
НР46-1418
НР50-1418
НР55-1418

8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
24
27
30
32
34
36
41
46
50
55

Ïðèìåíÿåìîñòü ïî ìîäåëÿì

Ïðèìåíÿåìîñòü ïî ìîäåëÿì

ÊÌЭ1000

НР24-24
НР27-24
НР30-24
НР32-24
НР34-24
НР36-24
НР41-24
НР46-24
НР50-24
НР55-24
НР60-24

Шèôð

Шèôð

24
27
30
32
34
36
41
46
50
55
60

НР32-37
НР34-37
НР36-37
НР41-37
НР46-37
НР50-37
НР55-37
НР60-37

32
34
36
41
46
50
55
60

Насадки ключевые, храповые, рожковые для ключей серий КМЭ

Насадка специальная НК6,3Ш-912

Íàñàäêà ñ âíóòðåííèì øåñòèãðàííèêîì äëÿ ìîìåíòíûõ êëþ÷åé ñåðèé:
ÊÌЭ10; ÊÌЭ20; ÊÌЭ60
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